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Dalla produzione alla ricerca, l’esperienza 

del CREA nel progetto CAMED 

WP2 U.O.1.

CI Sede di Rovigo – Massimo

Montanari (WP Leader)

CI

Massimo Montanari

Ilaria Alberti

Cristina Baldin

Daniele Ghinato

Lina Faustini

• WP2 Mantenimento in purezza delle piante madri delle varietà CINBOL e CINRO

per uso farmaceutico, produzione e fornitura delle talee

(WP leader: dr. Massimo Montanari)

Task 2.1: Mantenimento in purezza delle piante madri;

Task 2.2: Produzione e fornitura delle talee;
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Variety name: CINBOL (Cannabis sativa L.)
CPVO registration number 50407 del 01/10/2018

Chemotype I (high prevalent Δ9-THC) 
Δ9-THC is 14-15% (can reach 18%)
CBD<1

VARIETÀ DI CANAPA 
Trasformazione industriale – Uso medico
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Caratteristiche
Il fusto è lievemente solcato, cavo, arrotondato nella sezione 
trasversale, scabro, coperto di tricomi sessili. Le foglie sono 
alterne, disposte a spirale, provviste di stipole acuminate.

Descrizione
Pianta erbacea annuale,
robusta, lussureggiante, di
variabili dimensioni a
seconda delle tecniche di
allevamento e delle
condizioni ambientali. Ha
una struttura ampiamente
ramificata, di sesso
femminile stabile.

Catalogo_PI_CREA_Aggiornamento_2015-2019, pag. 16.
https://www.crea.gov.it/elenco-documenti-e-avvisi1
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Variety name: ‘CINRO’ (Cannabis sativa L.)
CPVO registration number 50406 del 01/10/2018

Chemotype II (CBD and Δ9THC at 
high concentration) CBD + Δ9THC 
= 15% ± 2%
THC:CBD=2:3

VARIETÀ DI CANAPA 
Trasformazione industriale – Uso medico
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Descrizione
Pianta erbacea annuale, robusta, lussureggiante, di
variabili dimensioni a seconda delle tecniche di
allevamento e del fotoperiodo, ampiamente
ramificata, di sesso femminile stabile ai fattori ambientali.

Caratteristiche
Fusto è lievemente solcato, cavo, arrotondato nella
sezione trasversale, scabro, coperto di tricomi sessili. 
Foglie sono alterne, disposte a spirale, provviste di 
stipole acuminate

Catalogo_PI_CREA_Aggiornamento_2015-2019, pag. 17.
https://www.crea.gov.it/elenco-documenti-e-avvisi1
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Una pianta madre ha una vita produttiva di 6/8 mesi

La dimensione della pianta
madre può variare a seconda
delle condizioni di crescita e del
fotoperiodo

Gestione della pianta madre e produzione di talee

E’ importante la disposizione
e la gestione tramite potature
delle piante all’interno
dell’ambiente predisposto per
evitare ombreggiamenti da
sovrapposizione
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Per evitare eccessivi stress alla
pianta l’attività di taleaggio avviene
dal 2° meglio 3° mese di vita.

Ogni 20-25 giorni possono essere
prodotte dalle 4/6 fino 14/16 nuove
talee, fino al 6° mese, poi in base
alle condizioni della pianta il
numero diminuisce.

Le piante madri anche se non ai fini
della riproduzione devono
comunque essere potate per
diminuirne la vigoria e per
mantenere un forma della chioma
idonea allo spazio presente e al
massimo numero di talee eseguibili
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Le talee vengono eseguite tagliando

un apice vegetativo di circa 30 cm con

taglio in diagonale al di sopra

dell’intersezione di una foglia.
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Il rametto poi viene ridotto a circa 10/12
cm, ripulito delle foglie laterali
mantenendo esclusivamente le foglie
apicali che nel caso devono venire ridotte
in numero o in dimensione, con tagli mirati,
per diminuire l’evapotraspirazione dei
giorni a seguire.



13

Le talee cosi prodotte vengono inserite in cubetti di lana 
di roccia sterilizzati, curate e mantenute in ambiente 
idoneo per la loro radicazione 
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Le talee dopo taglio dalla pianta madre 

rimangono in radicazione prima dello 

spostamento circa 18/22 giorni, in questo 

lasso di tempo si formano le radichette 

che serviranno al loro prossimo e 

definitivo invaso.



Dalla produzione alla ricerca, 

l’esperienza del CREA nel progetto CAMED.

Cerealicoltura e Colture Industriali

Centro di ricerca

Roberta Paris
CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali (CREA-CI) 

Rovigo, 9 febbraio 2023



Il WP3 del progetto CAMED

Miglioramento genetico per lo sviluppo di nuove linee ad alto tenore di 
cannabinoidi per scopi farmaceutici.
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3. Ricerca 
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La biodiversità della Cannabis sativa L. 1. Breeding
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* Di cui 42 varietà iscritte al registro europeo (dato 
aggiornato il 14 aprile 2022)

Linee/varietà scopo agro-industriale 95*

Linee/varietà scopo farmaceutico 50

F1 scopo agro-industriale 24

F1 scopo farmaceutico 39

F2 scopo agro-industriale 6

F2 scopo farmaceutico 7

TOT Collezione CREA-CI 221

Materiali conservati e propagati per seme 1. Breeding



Materiali èlite a propagazione clonale
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1. Breeding



20

Programmi di breeding per:

• Sviluppo di nuovo materiale ad elevato THC (chemotipo I)

• Sviluppo di nuovo materiale ad elevati THC e CBD (chemotipo II)

• Sviluppo di nuovo materiale ad elevato CBD (chemotipo III)

Selezione di nuovi materiali a scopi farmaceutici 1. Breeding



Programma di breeding e prodotti attesi
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Clone élite di chemotipo I, II e III

Linea OP o 
Linea full-sib 
femminizzate 
o regolari

Mantenimento e miglioramento 
della linea

Selezione clonale

Germoplasma

Identificazione di linee/ landrace/
accessioni “interessanti”

Selezione clonale intra- ed inter-linea

Individui èlite 

Valutazioni in pieno campo o in ombraio 

Indooor (serra e 
box)

Incroci full-sib o 
impollinazione libera

Incrocio controllato

Ibridi

1. Breeding
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Principali parametri valutati (IDEOTIPO)

- GERMINABILITÀ
- VIGORE GERMINATIVO

- UNIFORMITÀ
- VIGORE
- HABITUS VEGETATIVO 
(e.g. lunghezza internodi)
- RESISTENZA BIOTICA/ABIOTICA

- PRECOCITÀ
- RESA IN BIOMASSA FIORALE SECCA
- QUALITÀ INFIORESCENZA: 

CANNABINOIDI(%) 
RAPPORTO (THC/CBD)
PROFILO TERPENI

Indica Sativa

Fiore

selezionato

Landrace

CBD

THC

1. Breeding



Ambienti di valutazione
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1. Breeding

In ombraioIn campo



Ambienti per incroci e selezione indoor
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In boxIn grow room

1. Breeding



Innovazioni nel breeding
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Marcatori Molecolari Colture in vitro

2. Innovazioni



Marcatori Molecolari
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I marcatori molecolari, sequenze di DNA genomico associate a
caratteri di interesse, sono uno strumento indispensabile per:

1. assistere il processo di breeding, sostituendosi alla
fenotipizzazione

2. promuovere l’innovazione varietale nel settore del
miglioramento genetico della canapa e di altre colture
d’interesse agrario;

3. tipizzare in modo univoco le varietà (fingerprinting) per tutelare
i diritti di costitutori;

4. distinguere le varietà industriali da quelle per uso medico o
ricreazionale.

2. Innovazioni



Marcatori molecolari 
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Marcatori per il sesso Marcatori per il 
chemotipo

M  M  M F F F M  M F F F F M F M F F M1Kb 1Kb

Mandolino et al., 1999

400 bp

1080 bp
1192 bpII I III

Pacifico et al. 2006; Fulvio et al., 2021

2. Innovazioni



Marcatori molecolari
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Identificazione di marcatori SNP altamente informativi a livello dei geni della

sintesi di cannabinoidi, flavonoidi e terpeni (composti importanti per l’industria della
Cannabis medica) e sviluppo di un protocollo per analisi post PCR tramite High
Resolution Melting

2. Innovazioni



La micropropagazione o coltura in vitro
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La micropropagazione è un metodo di propagazione
altamente tecnologico. Il processo, realizzato interamente
in laboratorio e in ambiente sterile, permette a partire da
meristemi, apici, gemme o micro-talee da piante madri
controllate dal punto di vista genetico e sanitario, di
mantenere in sterilità piante geneticamente identiche alle
madri e di moltiplicarle in spazi ridotti e in minor tempo
rispetto al taleaggio.

2. Innovazioni



La coltura in vitro
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Mantenimento in vitro delle piante madri di CINRO e CINBOL

Mantenimento in vitro di piante èlite e di individui selezionati

2. Innovazioni



La coltura in vitro 
a supporto della
selezione clonale

31

2. Innovazioni



e Ricerca
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Genetica dei fitocannabinoidi:

Regolazione del pathway di sintesi

Interazione con i terpeni

3. Ricerca
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Fitocannabinoidi e Terpeni

Livingston, 2020

Cannabinoidi Monoterpeni Sesquiterpeni Triterpenoidi

Jin et al., 2020

3. Ricerca
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La genetica dei cannabinoidi

Sintesi e accumulo dei cannabinoidi: QUANDO? 

Fulvio, Citti, Mandolino, Paris, in prep.
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3. Ricerca
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Geni regolatori (TF)

Differenziamento e sviluppo dei tricomi ghiandolari 
Bassolino et al., 2020; Lian et al., 2014;  Li et al., 2014

3. Ricerca



Analisi del trascrittoma, cannabinoma e terpenoma
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La regolazione dei cannabinoidi

T1

T2

T0

Chemotipo V Chemotipo III

V23 V02

Chemotipo II

CINRO

3. Ricerca



37

Considerazioni finali

La conservazione e caratterizzazione del germoplasma di Cannabis salvaguarderà le
future attività di ricerca, nonché di miglioramento genetico della canapa (non solo
medica), da parte del CREA e di eventuali altri soggetti pubblici interessati.

La disponbilità di ambienti di coltivazione indoor è indispensabile per il miglioramento
genetico e la ricerca nel settore Cannabis medica.

Sono stati identificati e caratterizzati diversi materiali di pre-breeding per lo sviluppo di
nuove genetiche ad elevato tenore in cannabinoidi.

Stiamo apportando nuove conoscenze sui meccanismi genetici responsabili della
sintesi e accumulo di cannabinoidi in canapa.

Innovazione e Ricerca sono fondamentali per far decollare la filiera della Cannabis
medica e farla diventare un’eccellenza a livello nazionale.

È necessario il confronto ed il dialogo costante con tutti gli attori della filiera per
rispondere alle esigenze nazionali.
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Tirocinio con l’Alma Mater Studiorum – Università di Bologna nell’ambito del corso INTERNATIONAL 
HORTICULTURAL SCIENCE (79438 - Biotechnological Approach To Increase Sustainability).  “A physiological, 
biochemical, and molecular characterization of new breeding lines of medical Cannabis.” Federico Moggi
(supervisor: Prof. T.G. Toschi; tutor: R. Paris)

Formazione e divulgazione

Assegno di ricerca della durata di 12 mesi (08/2022-07/2023), sulla tematica “Miglioramento genetico per 
lo sviluppo di nuove genetiche di canapa ad elevato tenore in cannabinoidi Dr Andrea Villani

Alberti I.; Paris R.; Montanari M.; Mandolino G.; Bassolino L.; Terracciano I.; 
Baldin C.  Moschella A.; Battistini A.; Pecchioni N. Cannabis Medica Nazionale -
Camed: Innovation And enhancement Of The Production Of Medical Cannabis 
Plant Material For National Demands And New Varietal Constitution For 
Pharmaceutical Use. AAIC 32nd Annual Meeting, Bologna, 5-8 Settembre 2021

Fulvio F.; Moschella A.; Alberti I.; Baldin C.; Paris R. Ottimizzazione di un 
protocollo per la micropropagazione di varietà italiane di Cannabis sativa per uso
medico. Poster presentato al IV Convegno Nazionale sulla micropropagazione, 
Bari 12-14 2022

Programma di Dottorato in “FOOD AND AGRICULTURAL SCIENCE, TECHNOLOGY AND 
BIOTECHNOLOGY” (sede: Reggio Emilia) sul tema di ricerca: Innovation in Breeding of medical 
Cannabis (Samuele Paganelli, tutor: Prof. Nicola Pecchioni, co-tutor: Dr. ssa Roberta Paris).

Erasmus Traineeship (01/11/2022 – 31/03/2023) Simon Troha
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Grazie per 

l’attenzione

Massimo 
Montanari

Simon Troha
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